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Organisatorisches

• Dozenten:
Günter Duckeck, guenter.duckeck@physik.uni-muenchen.de

Johannes Elmsheuser, johannes.elmsheuser@physik.uni-muenchen.de

Unterstützung: Alexander Mann, Michael Bender
Lehrstuhl Schaile, Experimentelle Teilchenphysik

• Übungen und Kursvorlesungen:
Mo-Fr 9:30-12:30 Uhr, 14-17:00 Uhr,
2.Stock, Zi. 219 Am Coulombwall 1, Garching

• Vorlesungswebseite:
http://www.etp.physik.uni-muenchen.de/kurs/comp14/

• Klausur/Schein:
Am Ende des Semesters
Inhalt: Software-Kurs und Teilchenphysik Vorlesung
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Inhalt

• Ein/Ausgabe von Daten

• Graphische Darstellung

• ATLAS ATLANTIS Event Display

• ROOT tuples und eine kleine Analyse

• Analyse von OPAL Z0 daten

• Fitten von Daten

• HistPresent

Für die Übungen wird das ROOT Programmpaket verwendet, das eine
umfangreiche Klassen- und Funktionenbibliothek in C++ bereitstellt.
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Übungen

• Übungen zu Themen der Vorlesung an Hand vom konkreten Beispielen

• Programmierung von kleinen Beispielen in C/C++ (für Experten
auch in Python)

• Verwendung von ROOT:
• Object-Oriented Data Analysis Framework
• Standard-Werkzeug in Teilchenphysik und darüber hinaus
• http://root.cern.ch/

• Anleitungen zu C/C++:
• u.a. Kurs: C++ für Physiker

http://www.etp.physik.uni-muenchen.de/kurs/Computing/ckurs
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Literatur

• ATLAS Experiment:
http://www.iop.org/EJ/abstract/1748-0221/3/08/S08003/

bzw. http://www.iop.org/EJ/article/1748-0221/3/08/
S08003/jinst8_08_s08003.pdf

• ATLAS Physik: http://arxiv.org/abs/0901.0512 bzw.
http://arxiv.org/pdf/0901.0512v2

• B.Blobel/E.Lohrmann, Statistische und numerische Methoden der
Datenanalyse, Teubner, 1998

• W.-M. Yao et al., The Review of Particle Physics, Journal of Physics,
G 33, 1 (2006), Anfangskapitel
http://pdg.lbl.gov/
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Weitere Veranstaltungen

• Teilchenphysik an Hadron Collidern für Bachelor/Master Studenten
Vorlesung: Physik am Tevatron und LHC
Termin: Mo 10:00-12:30, (Hörsaal EG), wegen geplanter Bauarbeiten
eher in Zi. 219
Otmar Biebel, Johannes Elmsheuser

• Seminar: Moderne Aspekte der Teilchenphysik
N/A

Johannes Elmsheuser (LMU München) Softwareblockkurs 07/04/2014 8 / 35



Bachelorarbeit

• Verbindlich: Abgabe der Bachelorarbeit in gebundener Form nach 10
Wochen (dieses Jahr wegen Osterns im Semester: ≈11 Wochen)

• ≈11 Wochen: 15.April-30.Juni; Abgabe bis 30.6. bei Frau Epp - 2
Exemplare in gebundener Form.

• Stil der Arbeit: max. 20-30 Seiten

• Arbeitsplatz im 3. Stock, Am Coulombwall 1, Garching

• Haus ist ab 8 Uhr offen, wer nach 16-16:30 (Fr. 13:00) noch mal rein
möchte, braucht die Telefonnummer von jemand, der ihn reinlässt.

• Gruppenschlüssel vorhanden
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Der LHC und die Experimente I
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Der LHC und die Experimente II
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Das ATLAS Experiment
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Das ATLAS Experiment
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Kollisionen im LHC
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Wirkungsquerschnitte I
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ATLAS status 2011
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ATLAS status 2012
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Ein erstes Live-Ereignis 2009
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Weiteres ATLAS Ereignis
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Rekonstruktion: Z → µ+µ− und Pile-Up
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Teilchennachweis
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DAQ
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Trigger und Ereignis-Größe

Johannes Elmsheuser (LMU München) Softwareblockkurs 07/04/2014 24 / 35



Rechenzentren- und GridKa-Organisation

Johannes Elmsheuser (LMU München) Softwareblockkurs 07/04/2014 25 / 35



Daten Verteilung: ATLAS
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Analyseablauf I
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Analyseablauf II
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Analyseablauf III
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ATLAS Results I
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ATLAS Results II
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ATLAS Results III
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ATLAS Results III
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Entdeckung eines skalaren Bosons

Die lokale Wahrscheinlichkeit p0 für
ein untergrund-artiges Experiment
mehr signal-artig zu sein als die
tatsächliche Beobachtung als
Funktion von mH für verschiedene
individuelle Kanäle
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H → γγ und H → ZZ
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