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Das Standardmodell der Teilchenphysik
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Z-Boson

Suche nach dem Z-Boson

Das Z-Boson

Austauschteilchen der schwachen Wechselwirkung

Nachweis: CERN 1983 mit SPS

Elektrische Ladung: 0

Masse: 91.2 GeV/c2

Mittlere Lebensdauer: ≈ 3 · 10−25 s

Kann sowohl in Quarks als auch in Leptonen zerfallen
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Z-Boson Zerfall

Das Z-Boson zerfällt in:

Elektron und Positron
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Welche dieser Zerfälle sind mit ATLAS am ’einfachsten’ zu messen?
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Zur Erinnerung
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Z-Boson Zerfall in Muonen bei ATLAS

Aber wie bestimmt man die Masse eines Z-Bosons?

Man kann die Masse des Z-Bosons aus den gemessenen
Energien und Impulsen seiner Zerfallsprodukte berechnen

In diesem Fall aus E und p von µ+ und µ−

Entweder mit Zettel und Stift, oder...
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Das Hypatia Event-Display

Clara Leitgeb (LMU) Event Display und Suche nach Z-Boson mit Hypatia 21.04.2020 6 / 12



Wie funktioniert Hypatia?

Wie funktioniert das?

Teilchenspuren durch anklicken markieren

Überlegt euch anhand der Signatur im
Detektor, um welches Teilchen es sich
handeln könnte!
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Wie funktioniert Hypatia?

Angeklickte Spur wird auch in der Liste markiert

Informationen zu Ladung (+/−), Impulsen und Koordinaten im Detektor

Eure Aufgabe:

Findet zwei Spuren, die ein Elektron- oder ein Myon-Paar sein könnten, und die entgegengesetzte
Ladungen haben. Klassifiziert eine markierte Spur als Elektron oder Myon im Panel über der Liste.
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Wie funktioniert Hypatia?

Und dann?

Die klassifizierten Teilchenspuren werden automatisch in eine Liste eingetragen.

Habt ihr zwei Spuren in einem Ereignis klassifiziert, wird automatisch die Masse des
ursprünglichen Teilchens (vielleicht ein Z -Boson) berechnet.

Vorsicht! Das funktioniert nur, wenn...

→ es entweder zwei Elektronen oder zwei Myonen sind

→ sie entgegengesetzte Ladungen haben
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Wie funktioniert Hypatia?

Zu viele Spuren?

Im Kontrollfenster könnt ihr sog. Schnitte auf die Eigenschaften der Teilchenspuren setzen.

Z.B.: Wählt nur Spuren mit einem Impuls von mindestens 20 GeV!
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Technisches

1)Anfangen

Lokal:

zip File von http://hypatia.phys.uoa.gr/Downloads/; braucht ≥ java6!;
Hypatia 7.4 Masterclass.jar
Dropbox Ordner öffnen: https://cloud.physik.lmu.de/index.php/s/7SrPJsNobsMF2tj
Download groupX.zip (X ist Eurer Buchstabe)

ssh/x2go Verbindung zu etp-Rechner:

module load hypatia/7.4; HYPATIA for Linux.sh
In eurem Lieblingsordner: cp
/project/etp5/C.Leitgeb/Masterclasses/material/datenpakete/groupX.zip .

In Hypatia: File → Read Event Locally
→ /Pfad/zur/Datei/groupX.zip
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Technisches

2) Exportieren der Massen

Im Menü auf
”
File“ klicken

auf
”
Export Invariant Masses“ klicken

Dateinamen auswählen und speichern

3) Datei hochladen

http://cernmasterclass.uio.no →
”
OPlot“ →

”
Student“

Username:
”
ippog“ / Password:

”
imc“

Datum: Heute, Institute: LMU Bacheloreinführungskurs, Gruppe 1 und Euer Buchstabe

mit
”
Browse“ und

”
Submit“ eure Datei hochladen
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