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 Run : even t  2790 :  97106   Da t e  950224  T ime   13911                                  
 Ebeam 45 . 605  Ev i s   90 . 9  Emi ss    0 . 3  V t x  (   - 0 . 01 ,    0 . 04 ,    0 . 08 )               
 Bz=4 . 350  Bunch l e t  1 / 1   Th r us t =0 . 9697  Ap l an=0 . 0162  Ob l a t =0 . 0290  Sphe r =0 . 0487     

C t r k (N=  28  Sump=  53 . 2 )  Eca l (N=  42  SumE=  42 . 7 )  Hca l (N=17  SumE=  12 . 3 )  
MÎ uon (N=   1 )  Sec  V t x (N=  2 )  Fde t (N=  1  SumE=  16 . 5 )  
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 Cen t r e  o f  sc r een  i s  (    0 . 0000 ,    0 . 0000 ,    0 . 0000 )         
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 Run : even t  2790 : 594681   Da t e  950304  T ime  151557                                  
 Ebeam 45 . 604  Ev i s   56 . 0  Emi ss   35 . 2  V t x  (   - 0 . 05 ,    0 . 04 ,   - 0 . 22 )               
 Bz=4 . 350  Bunch l e t  1 / 1   Th r us t =0 . 7832  Ap l an=0 . 0017  Ob l a t =0 . 4612  Sphe r =0 . 1225     

C t r k (N=  20  Sump=  40 . 1 )  Eca l (N=  25  SumE=  31 . 9 )  Hca l (N=15  SumE=   5 . 3 )  
MÎ uon (N=   0 )  Sec  V t x (N=  0 )  Fde t (N=  0  SumE=   0 . 0 )  
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 Cen t r e  o f  sc r een  i s  (    0 . 0000 ,    0 . 0000 ,    0 . 0000 )         
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 Run : even t  2790 : 600354   Da t e  950323  T ime   22633                                  
 Ebeam 45 . 604  Ev i s   57 . 2  Emi ss   34 . 0  V t x  (   - 0 . 03 ,    0 . 04 ,    1 . 85 )               
 Bz=4 . 350  Bunch l e t  1 / 1   Th r us t =0 . 7111  Ap l an=0 . 1464  Ob l a t =0 . 0942  Sphe r =0 . 3354     

C t r k (N=  54  Sump=  27 . 8 )  Eca l (N=  46  SumE=  36 . 8 )  Hca l (N=  9  SumE=   8 . 6 )  
MÎ uon (N=   1 )  Sec  V t x (N=  2 )  Fde t (N=  1  SumE=   0 . 0 )  
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 Cen t r e  o f  sc r een  i s  (    0 . 0000 ,    0 . 0000 ,    0 . 0000 )         

20  GeV10 5 2

«söböVUXWXY[¬[Zb÷�øw­XÜjÜe¯R>cú!UX´@Ø�U�ú!W=û ü¬w\�ú!UfZrÞ~?Cú�· � \�ú!U�÷bZ[Uf´dUXkß�"Ú%«gÛP:�±3ú�·�ú8E°·�`j\rö�ú!U[Y=ú!k ú!UXZ ?®ú�·lú!Z�·@WXcjZ=÷
Y=ú�\�_°·�\Dcj¶[WfcjµD¶[´�ú:ú!k{Ua·�·@U�ú�\@·t7�Ua\DY+­



à á�âäãwå{æèçêé

ëíìäî3ìðïòñôó3õ÷ö øùõûú ñôó�ü ó3ìðýÿþ ö �

����� ���
	���
�������	��

������������� ��!#"%$'&)(+*,��!.-/����*1032#(,��*,��(1*,����*,465%*+��*+78-9��:;�=<.��>@?A����7B-C��:;�D��*,4/E@*,����F�*,�'-G$

E
ff

iz
ie

nz

Reinheit

HJIKIKLNMNO8PKQBR�S.TXÜGUWVYXBZ\[^]�Z\_�LN`�a�XBZb`dceZ\]
Xgfh Mi_�Q8LN`3j\klLN`�a�X8ZbQmOBZ\]Jnpo)jbLiZbQBj@P8QKOqOBZ\]YrYZbLNQKXBZbLi_

s ��*l� ��49t\F�!.*,(,:.!;*,��*/ue��� ��*v>�-C*+����-w*,���yx�z:;!;����t\F�*,>�{Y*,4
Fpz<.��-9����>�(+|@��>9t\F�*+�}� *,4dE@*,����F�*,�'-W� ���
��*,4�0d2#(+��*,� (~�A<.4+$ s ��*1!;*,>�-C49��t\F�*,�'-C*~up������*1*+�8-9>9��4
��t\FB-�*+����*+4���� -C��x}��*,4
����!m��*,4�5%*,��*,7B-C��:;��$
� ������*,>9*+46(�|v*+��-9*,������4��;*~*+49F z<���-/x�<���*+����*+���g*,>9>
*,4
*,������>9<.x}x#*,� FA<.��!#(+|@��>9t\F�*+����*+����*+�
� 4Gz:;�;*,���J������*+x�x�<���*+����*�Fpz:.F�*,4
*�E@*,����F�*+��-m�g*,��!;��*,��t\F�*,4m032#(,��*,��(�����$�(.$�|�*+����*DFpz:.F�*,4
*
0d2#(+��*,� ()�g*,�e!.��*,��t\F�*,4@E@*,����F�*+��-b�v*+49Fpz<���-G$

� ��*�>
t\F�:;����x��%��*,4�-C*,���1<.� ��-C*+�p*,49� z<.� -9*,4
-,����>
-6�A<.>�¡�<.���%-C��4
:;����*+x¢��*,4�5%*,��*,7B-C��:;����*+�
£ �B-C*+49!;4
�����D�;:;��¤1¥ s/¦ 0d49*+��!;� ��>9>
*,�D(+�=x#��� ��x#��*,4
*,��$ � � � *,!;*+��>C<�-9(�(,��4@§dF�:�-C:;�A<���>
-94C<.F%¨
������!©���6������������� !ª"%$¬«;�y*,�B-9>
-C*+F�*,�­�g*,�6§d49:;(+*,>
>9*,�­x#��- � ��� :;�A<.��>�-C49<.F���� ��!�������*,4�E/*+!;*,�
*,��� *mE/*+��F�*q��>9:;����*,4�-C*+4�®�*,����t\F�*,����� ��*q<.� �;*,4
FA<.����*+����*+>1�1*+!;*,��>���x¯����*#°.*+- ¦ ��t\F�>
*,�±����*+!;*,�
����� ������������!�"%$¬²;��$ s ��*,>
*,4303³�*,7B-d|@��4
�q<.��>
!;*,�8� -9(+-Y��x´¤1¥ s 0Y4
*,��!;����>
>9*�(+�q���B-C*+49��4�z��t\7.*+��$
����4�|v*+��-9*,49*+�µ��� -9��x#��*+49����!y|l*,4
��*,��*,����*)E/*+��F�*�(+��> z<�-9(,����t\F�*+4@{J<�49�¶<�����*+�D*,��� !;*+· z��F 4
-G$



¸�¹»º#¼�½¶¾�¿�À;½�Á+Â�¾�Ã Ä Å

����xÆ*+����*+�����B-9*,49>
��t\F�*+��|@��4l� ��*@��>
:;����*,4
-9*,��5%����4
*,�Ç� ���D¥v����>
-9*,4,�%����*/<.� �;*,4
FA<.���}*,����*,>
�.:;49!.*,!;*+��*+��*,�È��*+!;*,��>���xÉ����*Ç°.*�- ¦ �6t\F�>9*+�È����*,!;*+��$�����xÉ<.� ��*,4
*,�Ê5%� ��49*+�ª�����Ê¥v����>
-9*,4
������*+49FA<.���D*,����*,>��;:.49!;*+!;*,�g*,��*+�µ��*,!.*,��>@��xË����*1E@��t\FB-C� ��!}� *,>/§dF�:.-C:.��>,$

Photon-Strahlung
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!�&^þ;þ;²x�úÌy}Í ÎÐÏwY`Ñ�T'WÒXZT5V=UwÓvÔwÏÖÕ^Í �g¥Ö×mØ 2 ø;þ ¦ ö.ø �ÊÙÉÚ�Û � ÛtÜ1Ý,Þàß=áOÙÉÝQÝQâ@ÙÉÞ1ß=Ý�Û��K{wãqÝ~ä���ä^þ.ø;þB�x��Ëy}Í ÎÐÏwY`Ñ�T'WÒXZT5V=UwÓvÔwÏÖÕ^Í �g¥Ö×mØ 2 ø;þ ¦ ö.ø �ÊÙÉÚ�Û � ÛtÜ1Ý,Þàß=áOÙÉÝQÝQâ@ÙÉÞ1ß=Ý�Û��K{wãqÝp«=��ä^þ.ø;þB�x�øÌy}Í ÎÐÏwY`Ñ�T'WÒXZT5V=UwÓvÔwÏÖÕ^Í �g¥Ö×mØ 2 ø;þ ¦ ö.ø �ÊÙÉÚ�Û � ÛtÜ1Ý,Þàß=áOÙÉÝQÝQâ@ÙÉÞ1ß=Ý�Û��K{wãqÝe²���ä^þ.ø;þB�x�þÌy�uÄâQåtÙ%æFç\ß.�@Ù1�táOãqè=áàß.x���é � ®�®e×wØêÛ
sìëtí åtß ¦ ��Ù ë ÞàçtÙÉå�áàß=ÚtâQß"Þàâ'�qÙ}tîãqáFáOÙ,t'Þàâ,ãqå�èqáOã ë ��� s ÛwàÖß=áOÚÊâQå£Ù'Þ�ß=ÝÒÛ s Û3à�ß=áOÚtâ,å£ÙÉÞïß=ÝÒÛ'�
¥�ã;x#��ÛK§{çM+`æÉÛ�¥�ã;x#xðÛ`ñ.þÇ�Sä^þ;þ;öB�d²;ö.²ÊÛ��%�>ÛK§{ç�+òæÉÛ�¥vÞ.ÞD��äGþ;ø;þB�3ÞBþ;²òó 2�ë tîÝ�Û%§{ç�+`æîÛ à�²�ñòä
��äGþ;þÊäÍ�1ä=óý§wç�+`æîÛguÄÙÉÞFÞôÛýà�«.«.þ=��ä^þ;ø.þB�lÞBö�ñ`óý¥Ö×wØ 2�¦ ®@¡âú�Þ;ÞB²$Â.þ;«D�êá�ßô+õä^þ.þB«;�xöä^ö"y�'�®<çtÙ��1§@Ü�u s Ù'ÞàÙÉ÷MÞOãqá�ß=Ýeuv×Y§�'
��§ Ü�uÈ¥�ãqÝQÝQß í ãqáàß"ÞOâQãqå��%�ïÛtÜ1ç�xøÙÉÞ�ÙÉÞ�ß=Ý�Û�� 21ë tÉÝÒÛ � åtæ�ÞôÛ�áùÙ'Þàç�Û\Ü�²;ö�ñ���ä^þ.þÊäÍ��«B�qñ`Ûxöäqäîy�'úÜ¶å\ß=Ý�+`æOÙ��qãqå�/ 0 ¦ ��ÙÉá
· zß=Ý,ÝQÙÉå='é\ãqáFÞOèqÙîæ
tZçtçtáFâ,ÞOÞOÙîåtÙÉå�§{áOß=÷�ÞàâQ÷ ë x�á zë å�tZçtÙÉåÊ��äGþ;þ$�;�ûóü Þàßqß"ÞàæFÙ'�Êß.xøÙîåtæOß=á í Ùîâ�Þ £ Û�{wãqÝ,Ý�xýß=åtåþâ,åD{wãqá í ÙîáFÙîâ,Þ ë åtètÛxöäÍ«Ìy�' � ×{Ü 2 ®O'��ÿØ)Ûýà�á ë åùÙ'Þ�ß=ÝÒÛ'�ý¥Ö×wØ 2 s�s Â"×m×PÂ.ø�Þ ¦ äxöä^²"y�'¬°q×Y® ü ×Y®��ý{wÙîáFæOâ,ãqår�òÛû«N'���®%Û ü ) zãqæFÞOáàß=åtÚ��g¥�ã;x}��Ûý§wç�+`æîÛ�¥�ã;x#xðÛ�²;þA�Sä^þ;ø;ú;�v².Þ��òÛ
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x�äGÞ"yK'��¶×wØ������ë'����ïÛ���ß=á �ZçtÙîæFâQåtâ^ß=åtÚ"!¶Û ØêÛ#�ÐÙ ítí ÙÉá�� 21ë �îÝÒÛ%$wç�+`æîÛ&!
'Êä)(+*�ä-,/.0.214325Êäx�äËñËy�687<çtÙ:9ìÙÉÞàÙÉ÷�Þàãqá ü â<; ë ÝQß"Þàâ,ãqå=${áOãqè=áàß0;?>LãqáÖÞàçtÙ:@A$ ÜCB£×>�#D ÙÉáOâE;øÙîå�Þ1ß"ÞFBv×G$�6
H Û\Ü1ÝQÝQâ,æOãqå ÙÉÞ1ß=ÝÒÛ�� 2�ë �îÝ�ÛI�CåtæFÞOáîÛÿß=åÊÚJ�ùÙ'Þàç�Û\ÜC'Êä-'K*�ä),/,2L/1¶ä-(0'x�ä-5Ìy�6�$>ß=á�Þàâ<�îÝQÙM${ç�+`æOâ<�îæ�6
!¶ÛÿØ)Û���ß"áFÞàâ,å"��Û ü ç\ß)N)Û H ã=çtå=� âQÝQÙ'+=O ü ãqåtæîÛP*Sä-,/.2Q01x�äRQËy�6 ü Þ ë ÚtâQÙÉæ�ãS>>áOß=Útâ ßÌÞàâ<T=Ù%ÙUT=Ùîå�ÞàæUV��PW�*X'/5/Y[ZR\�14>LáFã/;]Bv×G$<ä�9%ß"Þàß^6
��ß"áO÷ ë æ	$`_tâ,Þàæ �Zç�Û�@A$ ÜCB H=ë åtÙ[${ÝQÙÉå\ß=áF+a*�ä-,/,/Q/1x�ä-.Ìy�6�9%ß"ÞZß�ß=åtß=Ý,+`æOâ,æ�ÞàÙU�Zçtåtâ<b ë Ùîæ	>Lã=á<çtâQèqçdc`ÙîåtÙÉáOèqâ,ÙADtç�+`æOâE�Éæ1Ùû�#D ÙÉáOâE;øÙîå�ÞOæ�6Ø)Û
eïÛ�!�ãf�Z÷��g�êÛh�)áFã=ÞàÙS�F9 Û 2 ã=Þjiõß=åtÚk�}ÛÖØ�ÙÉèqÝQÙÉáîÛ�lÖßS; í áOâ,ÚtèqÙnm�åtâ<T=ÙîáFæOâ,ÞC+o${áOÙîæFæ
*Sä-,/,/(21x�ä-,Ìy�6 ×{âQå^>qpë çÊá ë åtèøâQåjÚÊâQÙ ü Þàß"Þàâ,æFÞàâ,÷�6
H Û�BÄÙîçÊår�êÛ%�ÐÙÉè/; ß"åtå�Û%7^Ù ëtí åtÙîá ü Þ ë ÚtâQÙÉå í pë �ZçtÙîáÉÛs*Sä-,/,Êä-1x�L0(Ìy�6�${áOÙîÝ,âE;øâQå\ß"áF+ ü Þ ë ÚÊ+�ã0>�ÞàçÊÙõä-,/,�ñn� ë Ý,Þàâ,ç\ß=ÚtáFãqå ü ÙÉÝQÙU�ÉÞàâ,ãqå�ß=åtÚtBv×G$u! ë å^�Zçfcf7^áàß=â,å×sv Ù��ÉÞOæ�6
� pë å�ÞàÙÉáw9 ë �Z÷"Ù��Z÷����ÐÙÉåfc#${âQåÊèxBvß=ây�z9%ß)T`âQÚ ü ÞàáFã/;ùÛ{@A$@ÜgB|7^Ù��Zçtåtâ<�ôß=Ý 2 ã=ÞàÙK7 2 325/Q
*Sä-,/,/521x�LòäÉy�687<çtÙ ü ÞZß=åÊÚ\ß=áOÚð×{ÝQÙÉ÷�ÞàáOã-N Ùôß=÷=7<çÊÙîãqá�+ðß=åtÚðâ,Þàæe×>�#D@ÙîáOâ<;ýÙÉå�ÞZß=Ý�7^Ùîæ�ÞàæU6ÙÉÚ�Û���ÛÊÜ¶Ý,Þàß=áOÙÉÝQÝ,âÒÛ#lÖ×wØ 2 cf7h�}50./52Q/~0,0'+*�ä-,/,0'21x�L/LËy�6úÜ�${áOÙîÝ,âE;øâQå\ß"áF+�m	D@Ú\ß"ÞOÙêãS>^ÞOçtÙ4/ 0 BÄâQåtÙ ü çtß0D Ùêß=åÊÚ"BÄÙUDÊÞàãqåðÜ¶æ�+f;�;øÙÉÞOáF++�ðÙôß=æ ë áOÙ��
;øÙîå�Þàæ�Neâ�ÞàçjÞàçtÙ�ä-,0,/'�ß=åtÚ�ä-,/,03�9%ß"Þàß^6
7<çtÙ:@A$ ÜCB�l�ãqÝ,Ý ß í ãqáàßÌÞàâQã=å�Û#@M$@ÜgBx${ç�+`æOâ<�îæ 2 ã=ÞOÙ:$ 2 c@ä-5/5K*�ä),/,�ñ/1x�L0'Ìy�68��;�DÊáOã-TqÙÉÚJ�ùÙîß=æ ë áOÙ�;øÙîå�ÞOæ1ã0>vÞOçtÙ 2 Ù ë Þàáàß"Ý�l ë áOáFÙîå�Þh>LáOã/;��¶ß=ÚÊáOãqåðß=åtÚKBÄÙ�DòÞàãqåK${áOãS�Ú ë �ÉÞàâ,ãqåðß"ÞFBv×G$h6
7<çtÙ:@A$ ÜCB�l�ãqÝ,Ý ß í ãqáàßÌÞàâQã=å�Û#lÖ×mØ 2 cf${$w×{~0,/'-c@ä)325"*�ä-,0,/'21x�LS3"y ü Û H ß"Ú\ß0�ZçðÙÉÞ1ß=ÝÒÛ��Il�ã0;�D�Û�${ç�+`æîÛ&l�ã/;�;ùÛ%5/5K*�ä-,/,òäR1
L/Q05òÛ
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äqÛ�ä �1ß=ÚtáFãqåtâQæ �ZçtÙîáh� âQáF÷ ë åtèqæ b ë ÙîáOæ �Zçtåtâ�ÞOÞ1âE;]! ÙîáOÙÉâE�ZçðÚtÙîá	�	��còØ�ÙÉæOãqåtß=å%i Û4ÛêÛ äqä
LòÛ�ä é\Ù��òå^; ß=ådc#9ìâ ß=è=áàß0;�;ýÙeåtâ,ÙîÚtáFâQèqæ�ÞàÙÉáh@ìáOÚtå ë åtè�> pë áÖÚÊâQÙ)ØeÙôß=÷�Þàâ,ãqå+Z º Z »=� � � äËñ
LòÛ�L é\Ù��òå^; ß=å"9ìâ ß"èqáàß0;�;�i ë á	�Ml
9 ë åtÚr�)×G9�e%ãqáOáFÙî÷�Þ ë áFÙîå}äqÛ{@ìáOÚtå ë åtè�ÛêÛ ä-.
'ÊÛ�ä �%ÙîæOß0;5Þàß=åtæOâ<�Zç�Þ1ÚÊÙîæC@M$@ÜgB���9ìÙ'ÞàÙÉ÷MÞOãqáOæøÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ Lqñ
'ÊÛ�L � ë ÙÉáOæ �Zçtåtâ,ÞFÞàÙêÚtÙîæC@A$ ÜCB���9ìÙÉÞOÙî÷�ÞàãqáFæýÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ L05
3tÛ�ä e%â,åtÙ�;ýß"Þàâ,æj�ZçtÙM9%ß"áOæFÞOÙîÝ,Ý ë åtè�> pë áhZ º Z » � � � ×{áOÙîâ,èqåtâ,æOæOÙÐÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ L0.
3tÛ�L �wÙÉáOèqÝ,Ùîâ<�ZçKi�NeâQæ �ZçtÙîåJDÊçtã=Þàã=åtâQæ �ZçtÙîåfc ë åtÚr�Ml
9Fcò×{áOÙÉâQèqåtâ,æOæFÙ�Û4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ L0,
3tÛ�' 9ìâ,Ùg�wÙîá�ÞàÙîâ,Ý ë åÊèqÙîå.ÚtÙÉáh> pë á<ÚtâQÙ ü ÙÉÝQÙÉ÷MÞOâQãqå í Ùîå ë ÞjiÉÞàÙÉår�mß=áFâ ß í Ý,Ùîå�Û�äqÛ Ü1å\ß=Ý��òæFÙ '/'
3tÛ83 ü ë ;�;øÙ%ÚtÙÉá�â,å2T=ß"áOâ ß"åMÞOÙîå"��ß=æFæOÙÉå ë åtÚ.Þàã"ÞZß=Ý,Ù[� ë Ý,ÞOâEDtÝ,âEiÉâ,ÞRpßÌÞjÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ '03
3tÛDñ 9ìâ,Ù��wÙîá�ÞàÙÉâQÝ ë åtèqÙîå�ÚtÙÉá%èqÙîåÊÙîáOâ,Ùîá�ÞàÙîå ü �Zç2N Ùîá D ë åt÷�ÞàæFÙîåtÙÉáOèqâ,ÙþèqÙÉèqÙîå pëÊí ÙÉáêÚÊÙîááFÙî÷"ãqåtæFÞOá ë â,Ùîá�ÞàÙîå�×{åtÙîáFèqâQÙ"Û ÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ '�ñ
3tÛ�5 9ìâ�v�ÙÉáOÙÉå%iMiUNeâQæ �ZçtÙîåùáOÙÉ÷=ãqåtæ�Þàá ë âQÙÉáFÞàÙÉá ë åtÚùè=ÙîåtÙÉáOâQÙÉáFÞOÙîáC� ���vÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ '/5
3tÛ�Q 9ìâ,Ù �wÙîáFÞOÙîâ,Ý ë åtè=Ùîå > pë á Útâ,Ù áFÙî÷"ãqåtæFÞOá ë â,Ùîá�ÞàÙ ü �ZçdN Ùîá D ë åt÷�ÞOÙîåtÙÉáOèqâ,Ù

� ������y ZäqÛúÜ¶åtß=Ý<�`æOÙ ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ '2Q
3tÛ�. ×{åtÙÉáOèqâ,Ù�c`Ü í ç pß=çÊèqâQèq÷"Ùîâ�ÞeÚtÙîá�×s¡�iîâQÙÉå%i ë åtÚðÚtÙîá�ØeÙîâQåÊçtÙîâ�Þ ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ '/.
3tÛ�, ¢�âE�Zç�ÞàáOß=ÚtâQß"Þàâ�TqÙîæn; ë Ý,ÞOâQç\ß=ÚÊáOãqåtâ,æj�ZçtÙÉæ�×{áOÙîâ,èqåtâ,æõâE; @M$@ÜgB&c#9ìÙ'ÞàÙî÷�ÞOãqáa;ýâ�Þ

i�N�ÙÉâ H ÙÉÞàæ Û4Û)ÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ '/,
3tÛ�ä-(o! ÙîâQæ DtâQÙÉÝJ>�pë á Ùîâ,å áàß=ÚtâQß"Þàâ�TqÙÉæ£; ë Ý,ÞOâQç\ß"ÚtáOãqåÊâQæj�ZçÊÙîæ ×{áOÙÉâQèqåtâ,æ âE; @A$ ÜgB&c

9ìÙ'ÞàÙÉ÷MÞOãqáh;ýâ�Þ�iUN Ùîâ H Ù'ÞàæîÛ�Û4ÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ 32(
3tÛ�äqäx; ë Ý,ÞOâQç\ß=ÚÊáOãqåtâ,æj�ZçtÙÉæv×{áOÙîâ,èqåtâ,æ�âE;|@M$@ÜgB&c#9ìÙ'ÞàÙî÷�ÞOãqá í ÙÉâqÚtÙU; Ùîâ,å H Ù'Þ^Ùîå�ÞàÝQß=åtèÚÊÙîá ü ÞàáOß=çtÝQß0�ZçtæOÙ)ÙU;ýâ�ÞOÞàâ,Ùîá�Þ
NeâQáFÚ�Û~Û)Û4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ 3tä
ñòÛ�ä 7<çÊÙîãqáFÙÉÞàâ,æj�ZçtÙÉæ	�wÙÉáOç pß=Ý�Þàåtâ,æ�iUNeâ,æj�ZçtÙÉå�ÚtÙÉá1×s¡�iîâ,Ùîå%i ë åtÚðÚtÙÉá1ØeÙîâ,åtçtÙÉâ,ÞðÛ4ÛêÛ 3dLñòÛ�L ×{áFÙîâQè=åtâQæFæOÙM;ýâ�Þh${çtã=ÞOãqå\ß í æ�ÞàáOß=çtÝ ë åtè�âQå.ÚtÙîá ü ÞOáàß=çÊÝ ß0�ZçtæFÙ ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ 32'ñòÛ�' ×{áFÙîâQè=åtâQæFæOÙM;ýâ�Þh$>ß"áFÞàã=å\ß í æ�Þàáàß"çtÝ ë åÊèøâ,å.ÚtÙîá ü ÞOáàß=çtÝQß0�ZçtæFÙjÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ 32'
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ñ`Û�3 9ìÙU®\åtâ�Þàâ,ãqåjÚtÙîá�� â,åt÷=ÙÉÝ1ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛêÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û 3Mññ`Û�ñ 9ìÙU®\åtâ�Þàâ,ãqå¯Tqãqåt°��îãqæ%±�°ïÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛêÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û 3Mññ`Û�5 �wÙîáFÞOÙîâ,Ý ë åtè=Ùîå=> pë áeÚtâQÙ ü ë ;�;øÙ%ÚtÙÉá�â,å2T=ß"áOâ ß"åMÞOÙîå"��ß=æFæOÙ"Û ü ÙÉÝQÙÉ÷MÞOâQãqå�ä ÛêÛêÛ4Û 32,ñ`Û²Q �wÙîáFÞOÙîâ,Ý ë åtè=Ùîå=>�pë áeÚtâQÙg�mß"áOâ ß í ÝQÙÉå=i ë á	� ë Ý�Þàâ<DtÝQâ<iîâ,Þ-pß"Þ ÚtÙîáeâQæFãqÝQâ,Ùîá�ÞàÙîå ü D ë áOÙÉå�Û ñ0(ñ`Û�. �wÙîáFÞOÙîâ,Ý ë åtè=Ùîå=>�pë áeÚtâQÙg�mß"áOâ ß í ÝQÙÉå=i ë á�×{åtÙîáFèqâQÙ)ÚtÙÉáeâQæOã=ÝQâQÙÉáFÞOÙîå ü D ë áOÙÉå�ÛþÛêÛ4Û ñòäñ`Û�, 9ìâQÙg�wÙîá�ÞàÙÉâQÝ ë åtèqÙîå=> pë á<ÚÊâQÙ ü ÙîÝ,Ùî÷�Þàâ,ãqå%;øÙÉÞOçtãòÚÊÙA³�´�µ�¶·%¸X¹ � ÛêÛêÛêÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û ñ/Lñ`Û,ä-(
Ü í æFãqÝ ë ÞOÙê×`¡�iÉâQÙîå^i4èqÙÉèqÙîåùØeÙîâQåÊçtÙîâ�ÞôÛmÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛêÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û ñ0'ñ`Û,äqäÐÜ í æFãqÝ ë ÞOÙê×`¡�iÉâQÙîå^i4èqÙÉèqÙîåùØeÙîâQåÊçtÙîâ�ÞôÛmÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛêÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û ñS3ñ`Û,äRL�9ìâQÙ��wÙÉáFÞOÙîâQÝ ë åtèK> pë á5Útâ,Ù=� ë Ý,Þàâ<DtÝQâ<iîâ�Þ pß"Þ)â,å£ÚtÙîá Ø�â<�ZçMÞ ë åtè¾ÚÊÙîá ü ÞOáàß=çÊÝ ë åtè=æ��ß0�ZçtæOÙM>�pë á©°»º À �R±�°d¼o(^½�,hÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛêÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û ñqññ`Û,ä-'t�wÙîáFÞOÙîâ,Ý ë åtè=Ùîå¯>�pë á ÚtâQÙ ü ë ;�;øÙ¶ÚÊÙîáÖâ,ådT"ß=áFâ ß=å�ÞOÙîå+��ß"æOæOÙM;øâ,Þ ÚtÙ�; ×{áOÙÉâQèqåtâ,æ�cü �Zçtåtâ�ÞOÞ)V{³©´�µ�¶·%¸y¹ � Û4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛêÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û ñ05ñ`Û,ä)3o9ìâQÙg�wÙîá�ÞàÙÉâQÝ ë åtè�> pë áF¾a´�¿�¶·%¸y¹ � ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛêÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û ñ/Qñ`Û,äËñÀ�wÙîáFÞOÙîâ,Ý ë åtè=ÙîåA> pë áÄÚtâ,Ù ü ë ;�;ýÙ~ÚÊÙîávâQå2T"ß=áOâQß=å�ÞàÙÉå[��ß=æOæFÙ ë å�ÞàÙîávÚtÙU; ×{áOÙÉâQèqåtâ,æ�cü �Zçtåtâ�ÞOÞ)V{¾n´²¿�¶  ¸X¹ � ÛtÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛêÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û ñ0.
5òÛ,ä 9ìâ<v ÙîáOÙÉå�ÞàâQÙÉÝQÝ,Ùîáz� â,áO÷ ë åtè=æjb ë ÙîáFæj�ZçtåÊâ,ÞOÞ	> pë á � �CÁÃÂÅÄ ë åÊÚ � �gÁÃÆ[L0Y[ZR\ýÛ 5�ñ
5òÛ²L ü âQèqåtß=ÝÇc^�ðãqå�ÞàÙ[lÖß=áFÝQã�×{áOÙÉâQèqåtâ,æOæFÙM> pë Ù
ÈFÙÉÚtÙ ü ÙîÝ,Ùî÷�Þàâ,ãqå�Û ÛêÛêÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û 5/5
5òÛ�' m1å�ÞàÙÉáOèqá ë åtÚfc^�ðãqå�ÞàÙ©lÖß"áOÝQã�×{áFÙîâQè=åtâQæFæOÙA> pë á�ÈFÙîÚÊÙ ü ÙÉÝQÙÉ÷MÞOâQãqåõÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û 52Q
5òÛ�3 � ����c`Ü í ç pß=åtè=âQèq÷"Ùîâ,ÞÖÚtÙîá�ØeÙîâQåÊçtÙîâ�Þ�> pë á�ÈFÙîÚtÙ ü ÙÉÝQÙÉ÷MÞOâQãqå�Û�ÛêÛêÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û 5/.
5òÛ�ñ � ����c`Ü í ç pß=åtè=âQèq÷"Ùîâ,ÞÖÚtÙîá�×s¡�iîâQÙÉå%iM> pë á�ÈFÙîÚtÙ ü ÙÉÝQÙÉ÷MÞOâQãqå�Û�ÛêÛêÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û 5/,
5òÛ�5 7<çtÙîãqáFÙÉÞOâQæj�ZçÊÙîá ë åÊÚhèqÙU;ýÙÉæOæOÙÉáÉ� â,áO÷ ë åtè=æjb ë ÙîáFæj�ZçtåÊâ,ÞOÞ�ß=ÝQæ
é ë åt÷�Þàâ,ãqåÆÚtÙîáü �Zç2N�ÙÉájD ë åÊ÷MÞOæOÙÉåtÙîáFèqâQÙ"ÛýÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛêÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4Û Q0(
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ñòÛ�ä 9ìÙ�®\åtâ�ÞàâQã=åjÚtÙîá��mß=áFâ ß í Ý,Ùîå¯> pë áeâ,æOãqÝ,âQÙîá�ÞàÙ ü D ë áFÙîå�Û.ÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ 325ñòÛ�L 9ìÙ�®\åtâ�ÞàâQã=åjÚtÙîá��mß=áFâ ß í Ý,Ùîå¯>qpë áeÚtÙÉåre%ãqå ë æ ë ;´ÚtâQÙ ü ÞOáàß=çÊÝ ë åtèqß0�ZçtæOÙ"Û>ÛêÛ4ÛêÛ 325ñòÛ�' ØeÙîâ,åtçtÙÉâ,Þ ë åtÚù×s¡�iîâQÙÉå%iM>�pë á<ÚtâQÙgT=ÙîáFæj�Zçtâ,ÙîÚtÙÉåtÙîå ü ÙÉÝQÙÉ÷MÞOâQãqåÊÙîå�Û4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ 32.
5ÊÛ�ä ØeÙîæ ë Ý,Þàß"ÞàÙA> pë á<ÚÊâQÙ%ÙîáFæFÞOÙ ü ÙÉÝQÙÉ÷MÞOâQãqå Û4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ 5/'
5ÊÛ�L ØeÙîæ ë Ý,Þàß"ÞàÙA> pë á<ÚÊâQÙAiUN Ùîâ�ÞàÙ ü ÙîÝ,Ùî÷�Þàâ,ãqå ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ 5/'
5ÊÛ�' ØeÙîæ ë Ý,Þàß"ÞàÙA> pë á<ÚÊâQÙ%ÚtáFâ,ÞOÞOÙ ü ÙîÝ,Ùî÷�Þàâ,ãqå ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ 5/'
5ÊÛ83 7<çÊÙîãqáFÙÉÞàâ,æj�ZçtÙÉá ë åtÚ èqÙ�;øÙîæFæOÙîá�� â,áO÷ ë åtèqæ b ë ÙîáFæj�Zçtåtâ�ÞOÞ ë åtÚ æFÞàß"Þàâ,æFÞOâQæj�ZçÊÙîáé\ÙÉçtÝQÙÉá
> pë áeÚtâQÙ%ÙÉáOæFÞOÙ ü ÙîÝQÙÉ÷�ÞàâQã=å ÛêÛ)Û4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ 503
5ÊÛDñ 7<çÊÙîãqáFÙÉÞàâ,æj�ZçtÙÉá ë åtÚ èqÙ�;øÙîæFæOÙîá�� â,áO÷ ë åtèqæ b ë ÙîáFæj�Zçtåtâ�ÞOÞ ë åtÚ æFÞàß"Þàâ,æFÞOâQæj�ZçÊÙîáé\ÙÉçtÝQÙÉá
> pë áeÚtâQÙAi�N�ÙÉâ,ÞàÙ ü ÙÉÝQÙÉ÷MÞOâQãqå Û)Û4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ 503
5ÊÛ�5 7<çÊÙîãqáFÙÉÞàâ,æj�ZçtÙÉá ë åtÚ èqÙ�;øÙîæFæOÙîá�� â,áO÷ ë åtèqæ b ë ÙîáFæj�Zçtåtâ�ÞOÞ ë åtÚ æFÞàß"Þàâ,æFÞOâQæj�ZçÊÙîáé\ÙÉçtÝQÙÉá
> pë áeÚtâQÙ%ÚtáFâ,ÞFÞàÙ ü ÙÉÝQÙî÷�ÞOâQãqå Û)Û4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ)Û4ÛêÛ4ÛêÛêÛ4ÛêÛ4ÛêÛ 503
5ÊÛ�Q �wÙÉáOèqÝ,Ùîâ<�Zç ÚtÙîá�áOÙÉ÷=ãqåÊæFÞàá ë âQÙÉáFÞOÙîå ü �Zç2N�ÙÉájD ë åÊ÷MÞOæOÙÉåtÙîáFèqâQÙÉåu> pë án9%ß"ÞOÙîå ë åtÚ

�rl ë åtÚðÚtÙîáeèqÙÉåtÙîáFâQÙÉáFÞàÙÉå ü �ZçdN Ùîá D ë åt÷�ÞOæOÙîåÊÙîáOè=âQÙ�> pë á	�Jl ×{áOÙîâ,èqåtâ,æOæOÙ�Û4ÛêÛ 503
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